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Muster Vorbereitungsarbeiten 17
1. MATERIALSPEZIFIKATION
1 Vorbereitungsarbeiten
113.1 Demontage
Demontage von bestehenden Installationen
Die Demontage- und Anpassungsarbeiten beinhalten
folgende Punkte:
- Entleeren der Anlageteile/Heizgruppe
Okonomiegebaude
- Demontieren von bestehenden, nicht mehr
verwendbaren Rohrleitungsmaterialien, Apparaten
und Armaturen der Heizgruppe Okonomiegebaude
- Fachgerechte Entsorgung der
Demontagematerialien
- Samtliche Aufwendungen fir die Abfallbeseitigung
und Entsorgung sind im Preis einzurechnen
Rohrleitungsnetz
Demontage und Entsorgung folgender Leitungen inkl.
eingebauten Armaturen, Befestigung und D&mmungen.
1/2¢ m 10
T m 10
5/4¢ m 10
Gruppenaufbau
1 Gruppenaufbau Okonomiegebaude bestehend aus Stk 1
Mischventil und Umwalzpumpe
Demontage und Wiedermontage der Vakuum- pl 1
Uberwachungsanlage.
Fabrikat Talimex AG
Montage neue Vakuumleitung 10m
113.1 Total Demontage Fr.
1 Total Vorbereitungsarbeiten Fr.
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231.1

Elektroanlagen

Unterverteilung

Schaltschrank

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: EBLGmbH
Tel.: 0629231330 e,
Offerte Nr.: 110266
Datum: 25.08.2011

Schaltschrankgrésse 1800 x 1200 x 300, Sockel 100 mm
Einspeisung 63A
Schaltschrankfarbe RAL 7035 Kieselgrau

enthalt folgende Komponenten

Alle Komponenten Fl-geschitzt

1 Anlageschalter 63A

1 Steckdose CEE 32/5

1 Steckdose CEE 16/5

4 Steckedosen T13/230 V (1x1 LN)

8 FL, 1x58W (1x3 LN)

2 Schrittschalter 1-polig

5 Assimilationsleuchten 3x400V (2x3 LN)
6 Luftungsmotoren 230 V

6 Flugeltirmotoren 3x400 V

5 Schattiermotoren 230 V

3 Luftheizapparate 3x400 V

1 Monoblock-Ventilator 3x400 V

1 Bewasserungspumpe 230 V

6 Magnetventile 24V

1 Heizkessel 230V

2 Heizungspumpen 230 V

2 Heizventile 230 V

2 Fuhler 24V

1 Leckwarngerat 230 V

1 Kondensatbox 230 V

1 Einbau und Verdrahtung Wetterstation
1 Einbau und Verdrahtung Kriwan

1 Bewdasserungssteuerungsgerat 230 V
1 Steuersicherung FI-LS C13/300mA

1 potenzialfreier Kontakt Warmeanforderung
2 Schwimmerschalter

1 Raumfuhler

1 Feuchtefuhler

komplett auf Klemmen verdrahtet inkl.
erstellen der Schemas, geprift nach EN 60439
inkl. Prufprotokoll

Montage Schaltschrank inkl. Transport auf Baustelle
Montage und Anschluss

Elektroinstallation bauseits

Total Unterverteilung

Stk

Fr.



3247704 Muster Klima Schauhaus
Muster Gebaudeautomation/MSRL 20
237.1 Gebaudeautomation/MSRL

KRIWAN-INT 1000-System

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Gysi+Berglas AG ...
Tel.: 0417689700 i
Offerte Nr.: 31.01.850
Datum: 25.08.2011

Das KRIWAN-INT1000-System besteht aus einzelnen
Reglern fur die Gewachshausklimatisierung, der
Visualisierung und ist ausbauféhig. Der INT1000 OSC ist
ein Einabteilregler fur die Funktionen Heizen, Liften,
Schattieren, Belichten, Bewassern, Be- und Entfeuchten,
Ventilatoransteuerung, CO2-Regelung und Pflanzenschutz
und eigenet sich besonders fir den Einsatz im
Gewachshausbau.

FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Der INT1000 OSC ist ein Einabteilregler fur die
Funktionen Heizen, Liften, Schattieren, Belichten,
Bewdasserung, Be- und Entfeuchten.

Das Gerét verfugt Uber ein Klartextdisplay in
verschiedenen Sprachausfihrungen und wird ber eine
Folientastatur bedient. In Kombination mit der zentralen
Visualisierung INT1000 GMS besteht die Mdéglichkeit der
Datenaufzeichnung und der zentralen Bedienung tber
einen PC.

Zugleich besteht die Mdglichkeit der Fernwartung.
Geregelt wird die Raumtemperatur Gber Heizung und
Liftung.

In Abhéngigkeit der Aussentemperatur
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Niederschlag
kénnen die LUftungen zusatzlich gesperrt werden und eine
Schneeabtauung aktiviert werden.

Das Gerét besitzt mehrere energiesparende
Regelstrategien.

Bei einer optimalen Einstellung des Reglers kann der
bendtigte Energiebedarf gegentiber einer herkdbmmlichen
Steuerung deutlich reduziert werden.

FUNKTIONEN

Heizung

1. Heizungskreis: Fernleitungsgruppe gesteuert nach
Raumtemperatur mit Vor- und Riicklaufbegrenzung
2. Heizungskreis: Luftheizapparate 2 stufig gesteuert
3. Heizungskreis: Monoblockanlage 2 stufig gesteuert

Luftung

- Luftungsfenster oben in 2 Gruppen aufgeteilt, gesteuert
nach Raumtemperatur in Abhangigkeit von Wind,
Windrichtung und Regen

- Flugelttren unten in 2 Gruppen aufgeteilt, gesteuert nach
Raumtemperatur in Abhangigkeit von Wind, Windrichtung
und Regen

Belichtung
- 2 Belichtungskreise fir die Assimilationsbeleuchtung

Stk
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Schattierung

- Aussenschattierungen in 2 Gruppen aufgeteilt, gesteuert
nach Strahlung, Temperatur und Zeit. Zuséatzlich kann die
Windgeschwindigkeit Einfluss nehmen auf die
Aussenschattierung. (Bei starkem Wind 6ffnet die
Schattierung)

Bewasserung

- Bewasserung in 2 Gruppen aufgeteilt. Die Ventile die in
den jeweilige Gruppen eingeteilt sind laufen nacheinander
ab und kdnnen verschieden lange Laufzeiten haben.

Feuchte

- Die Feuchtesteuerung nimmt Einfluss beim Entfeuchten
auf die Luftungsfenster/Heizung und kann zusétzlich bei
Bedarf eine Befeuchtung starten.

- Einabteilregler Kriwan besteht aus:
INT1000 OSC Einabteilregler
Vorlaufsensor PT 1000
Rucklaufsensor PT 1000
Raumtemperatursensor PT 1000
Feuchtefihler (ventiliert)
Visualisierungssoftware
Industrie PC mit Ubermittlungsgerét (Fernwartung)

- Wetterstation besteht aus:
Windrad
Windrichtung
Regenmelder
Strahlungssensor
Aussentemperatursensor
INT 800 WED Blitzschutzgerat mit Lichtwellenleiter
Teleskop-Mast 2 x 3m

Lieferung von Automatikplan mit Daten der Motoren und
deren Positionen. Reglage und Inbetriebnahme von

Motoren und Steuerung. Instruktion an Betreiber der
Anlage.

Total Gebaudeautomation/MSRL

Elektroanlagen

Fr.

Fr.
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24 Heizung Klima Bewéasserung
242 Warmeerzeugung
242.1  Apparate
Kesselanlage
Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Elcotherm AG ...l
Tel.: 0844 443323 e
Offerte Nr.: 11408919AVF ...
Datum: 20.05.2011
WARMEZENTRALE OL, IXON 60 Stk

bestehend aus:

Vollkondensierende Kompaktheizzentrale
fir Olbetrieb mit nachgeschaltetem
Edelstahlwarmetauscher. Der Kessel

ist mit einem zuséatzlichen
Warmetauscher zur Vorwarmung

der Verbrennungsluft ausgestattet.

Durch die Verwendung hochwertigster
Materialien ist ein voll gleitender

Betrieb ohne Mindestricklauftemperatur
maoglich.

Der Kessel ist vollumféanglich mit dicht
anliegender Warmedammung isoliert
Sehr hoher Jahresnutzungsgrad und
Kesselwirkungsgrad bis 104 % durch
Vorwarmung der Verbrennungsluft und
Warmerluckgewinnung der Abgaswarme in
Kondensator und Abgasleitung.
Bedienungstableau mit Kesselregulierund
Sicherheitsthermostat,

Anlageschalter EIN/AUS

Anzeige Kesseliliberhitzung und
Brennerstérung sowie Brenner-
Fernentriegelung.

Regelung Typ Siemens LOGON B G2Z2-360
Vollautomatische witterungsgefthrte
Regelung fir zweistufigen Betrieb fir

den Einsatz von bis zu zwei gemischten
und einen gleitenden Heizkreis.
Oelbrenner EL02A.73-1DO

Zweistufiger Leichtélbrenner in
Monoblockausfiihrung mit Hybridgeblasetechnik
und automatischer

Luftabschlussklappe ermdglichen eine
mit hohem Wirkungsgrad ablaufende
stickoxidarme Verbindung.

Technische Daten:
Nennwarmeleistung:43 # 63 kW
Normnutzungsgrad:101.7%

Anschluss VL/RL:11/42 /1 1/4Z
Hx B x T: 600 X 900 X 1590
Abgasanschluss: 110 mm

Frischluft: 80 mm

Gewicht: 245 kg

VKF-Nummer: 22214
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Art.Nr. 3731070

KESSELSOCKEL IXON 60 Stk
Art.Nr. 3721616

SICHERHEITSGRUPPE 1" Stk
mit 1"-Sicherheitsventil 3,0 bar,

Manometer, Entlifter und Warmedammschalen.

Art.Nr. 12002529

PNEUMATEX AUSDEHNUNGSGEFASS Statico SD 80 Stk
Blau lackiert und verpackt, zulassiger

Betriebsuberdruck 3 bar, fir Wandmontage.

Standardvordruck 1,5 bar

Inhalt 80 Liter

Anschluss R 3/4" aussen

Art.Nr. 126545

NEUTRALISATIONSBOX HN1.5 Stk
mit Kondensatpumpe fiir das Kondensat, geeignet
nur fir Gasfeuerungsanlagen bis maximal 280 kW
inklusive 23 kg Granulat,

1,5 m Zulaufschlauch DN 19,

3 m Ablaufschlauch DN 10 und Kesseladapter
(von D 40 auf DN 19),

Abmessung (L x B x H) 410 x 300 x 290 mm,
Elektr. Anschluss 230 V / 50 Hz,
Leistungsaufnahme 39.6 W, max. Férderhéhe 6 m
Art.Nr. 12055194

WASSERAUFBEREITUNG PUROTAP 1000 / 50KW Stk
fur Heizungsanlagen, Einwegpatrone, die Kalk

und aggressive Wasserinhaltsstoffe aus dem

Flllwasser filtriert.

Art.Nr. 11001493

SCHLAMMABSCHEIDER ZUD 32-R1 1/4" Stk
zur effizienten Entfernung von Schmutzteilen

aus dem Heizungswasser

Art.Nr. 12054171

Gruppe Schauhaus

ANLEGEFUHLER QAD36/201 MIT 4 M KABEL Stk
Art.Nr. 11002600

ENERGIESPARPUMPE MAGNA UPE 32-100/180 230V Stk
Umwaélzpumpe umschaltbar fir geregelten

oder 3-stufigen Betrieb, mit automatischer
Nachtabsenkung und elektronischer Anfahrregelung,
integrierte elektronische Regelung fur konstanten
oder proportionalem Differenzdruck der Pumpe,
"Auto-Adapt"-Funktion fur selbststandige Anpassung
an die Anlage.

Dank Permanentmagnetmotor und Frequenzregler
minimalster Energieverbrauch,
Energieverbrauchsklasse A.

1 x 230 V, mit Alpha-Buchse und Gegenstecker
Einbauhdhe 180 mm

Art.Nr. 12060298

VERSCHRAUBUNGS-SATZ 1 1/4" Stk
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zu 2 Stlick mit Dichtung (Hollander)
Art.Nr. GR49068

KABELVERLANGERUNGS-SET

zur Verbindung von Umwalzpumpe und Regler LOGON
B

Kabelldange 5 M zu Umwalzpumpe ALPHA2+Magna
UPE

Alpha-Rast5-PE

Art.Nr. 3730001

MISCHVENTIL VXG 48.32-MV 1 1/4"
Art.Nr. LG49404

STELLANTRIEB SQS 35.000C
Laufzeit 150 s, fur 3-Weg-Mischventile.
Art.Nr. LG49355

Gruppe HK Okonomiegeb&ude

ANLEGEFUHLER QAD36/201 MIT 4 M KABEL
Art.Nr. 11002600

ENERGIESPARPUMPE ALPHA2 25-40 DN 25
Umwalzpumpe umschaltbar fir geregelten

oder 3-stufigen Betrieb, mit automatischer
Nachtabsenkung und elektronischer Anfahrregelung,
integrierte elektronische Regelung fir konstanten
oder proportionalem Differenzdruck der Pumpe,
"Auto-Adapt”-Funktion fir selbststandige
Anpassung an die Anlage.

Dank Permanentmagnetmotor und Frequenzregler
minimalster Energieverbrauch,
Energieverbrauchsklasse A.

1 x 230 V, mit Alpha-Buchse und Kabelverschraubung
Einbauhdéhe 180 mm

Art.Nr. 3720022

VERSCHRAUBUNGS-SATZ 1"
zu 2 Stick mit Dichtung (Hollander)
Art.Nr. GR49066

KABELVERLANGERUNGS-SET

zur Verbindung von Umwaélzpumpe + Regler LOGON B
Kabellange 5 m zu Umwalzpumpe UPS (3-stufig)
Molex-Rast5-PE

Art.Nr. 3730000

MISCHVENTIL VXG 48.25-MV 1"
Art.Nr. LG49403

STELLANTRIEB SQS 35.000C
Laufzeit 150 s, fur 3-Weg-Mischventile.
Art.Nr. LG49355

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk
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Olversorgung

HEIZOEL-ENTLUEFTER TYP HE-80 Stk
mit Halter und Absperrventil 3/8", Tankanschluss

Rp 3/8" D 6+8 Filterelement SIKU (50-75My)

Die Einbau- bzw. Installationsvorschriften liegen

jedem Gerét bei.

Art.Nr. 126627

GEWASSERSCHUTZVENTIL MIT TANKGARNITUR Stk
und Deckenbefestigungswinkel fur

Kunststoffrohrleitungen. Mit Montagematerial

und Verschraubungen. Decke-Kessel fir Saugleitung

6+8 mit Elektro.-MV und 4m Kabel.

Art.Nr. 34021

TANKSEITIG, INTERNE MESS- UND SAUGLEITUNG Stk
passend zu Tankverschraubungen 2"

Gerades Kunststoff-Stangenmaterial mit einseitig

vormontiertem Klemmenring und Stitzhilse

Einzelne Rohre D 6x8

Lange 4m

Art.Nr. 3866

GEWAESSERSCHUTZROHR, MIT CU-ROHR m
komplett eingezogen, Polyathylen biegsam.

Cu-Rohr: 6x8

PE-HD-Rohr: 16x20

Art.Nr. 501703

LEITUNGSISOLATIONSSTUECKE Stk
fir CU-Rohr 6 x 8
Art.Nr. 117238

Dienstleistungen
INBETRIEBNAHME IXON 60 / 95 LE

max. zwei Arbeitsgange, inkl.1 Heizungsregler
Art.Nr. 11051702

KASSETTE SERVICEBUCH IXON Stk
Art.Nr. 3721588

OELVERSORGUNG (NEU) LE
Komplette Oelversorgung vom bestehenden

Heizoeltank

zum Brenner geflhrt, inkl. Kleinmaterial. Montage
gemass den ortlichen Vorschriften.
Art.Nr. 127051

Mauerdurchfihrung Oelleitung
Kernbohrung @ 70 mm Stk

Mauerdurchfiihrung-Dichtring, dicht gegen driickendes Stk
Wasser < 0,5bar, Dichtungseinsatz Typ C40 (dichtend) fr
Kernbohrung oder Zementfutterrohre. Das Futterrohr ist

bauseits zu stellen und einzubauen.

Dichtungsring fir Aussenrohr @ 25 mm

Kernbohrung @ 70 mm
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Abgasanlage

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Oswald Kaminbau ~ ..................
Tel.: 0449301335 = i
Offerte Nr.: 0046430 e
Datum: 04.07.2011

Fassadenkamin Doppelwandig PPH/ Kupfer
Konzentrisches Luft - Abgas - System:

LAS - PPH/ CNS ZNr. 18 034

Klassifizierung: T 120; P1; W; 1/2; 0 - 00; R 00; EI 00
Fir den Raumluftunabhanigen Betrieb

Fur den Betrieb von:

1 Heizkessel Fabrikat Elco

Typ: Ixon 60, 43- 63 kw

Betrieb mit Oelfeuerung kondensierend im Uberdruck
Durchmesser: 110/ 160 mm

Hohe ab Kesselstutzen 9 m

davon 0.5 m uber Dachfirst

Verbrennungszuluft ab Zuluft T' Stlick einzeln

auf Kessel Luftanschluss gefihrt

Abgasleitung

LAS Rohr L= 1000 mm @ 110/ 160 mm
PPH/ Kupfer

LAS Rohr L=500 mm @ 110/ 160 mm
PPH/ Kupfer

LAS Bogen 10°- 60° @ 110/ 160 mm
PPH/ Kupfer

LAS Revisions T' Stiuck @ 110/ 160 mm
PPH/ Kupfer

Kupfer Rohrschelle @ 160 mm
mit Grundplatte

Kupfer Flachdacheinfassung @ 160 mm

Kupfer Steildacheinfassung fir
Eternitdach inkl. Bleilappen

Kupfer Mindungsrohr @ 110 mm

Kupfer Mindungsabschluss Konus
@ 110/ 260 mm

Kupfer Abdeckblende 2- teilig
Heizraum

LAS Rohr L= 1000 mm @ 110/ 160 mm
PPH/ CNS

LAS Zuluft T' Stiick @ 110/ 160 mm
PPH/ CNS

PPH Steckbogen 87° @ 110 mm

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk
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PPH Steckbogen 45° & 110 mm Stk
PPH Revisions Steckbogen 87° @ 110 mm Stk
PPH Revisions T' Stiick mit Deckel @ 110 mm Stk
PPH Rohr mit Muffe L= 1000 mm @& 110 mm Stk
PPH Rohr mit Muffe L= 500 mm @& 110 mm Stk
PPH Rohr mit Muffe L= 250 mm @ 110 mm Stk
PPH Schraubverbindung @ 110 mm Stk
Sondenstopfen aus Viton @ 18 mm Stk
CNS Rohrschelle @ 160 mm Stk
mit Grundplatte
CNS Rohrschelle @ 110 mm Stk
mit Grundplatte
Kernbohrung @ 200 mm Stk
Montage und Transport der LE
Abgasanlage, Kernbohrung, Dachdurchbruch
ausschneiden, Spengler.- und
Dachdeckerarbeiten, Eternitdach neu
anpassen an Dacheinfassung

242.1  Total Apparate Fr.
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242.2

242.2

Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Beschriftung aller Regelkomponenten und Apparate
mit Bezeichnungsschilder aus Aluminium. Masse: 2x8cm
Inhalt: Position, Schema-Nr. und Bezeichnung

Total Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Fr.
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242.3  Armaturen

Kugelhahnen mit verlangerter Spindel

Grosse: 1¢ Stk
5/4* Stk

Strangregulierventil
Auslegung: offeriert:

Fabrikat: TA

Typ: STAD

Grosse: DN25 Stk
DN32 Stk

Kugel-Kesselhan

1/2°1Gx3/4“AG mit Kappe und Kette Stk

Thermometer

Temp.-Bereich: 0 - 60° C Stk

Durchmesser: 100 mm
Tauchhilsen Lange: 100 mm
inkl. Schweissmuffe und Tauchhtilse

Systemwasserbehandlung

Nach Reinigung und Druckprobe mit Rohwsser, ist das
System mit vollentsalztem Wasser nachzufillen bis die
Wasserharte im System den Sollwert nach VDI/SWKI/SIA
erreicht hat.

Die Wasserbehandlung muss vor Aufnahme des
Heizbetriebes erfolgen und ist durch Wasseranalyse nach
SWKI 97-1 zu protokollieren.

Wasseraufbereitung PUROTAP 1000 Einwegpatrone in Angebot
ELCOTHERM AG (242.1) enthalten

Wasseranalyse

Entnahme einer Wasserprobe durch ein anerkanntes Stk
Labor und Prifung des Heizwassers in bezug auf:

- pH-Wert

- Sauerstoffgehalt

- Franzésiche Harte

- Karbonharte

- Eisengehalt

- Leitwert

Ausstellen eines Protokolls mit Hinweis auf allfallige
Massnahmen.

Nachspeisewasser

Zur Nachspeisung von Heiz- und Kihlsystemen mit
demineralisiertem Wasser. Mit Durchfluss- und
Mengenzahler, manueller Messung der geldsten Stoffe
behandeltem Wasser. Filtriert auf einfache Weise Kalk
und aggressive Wasserinhaltsstoffe aus dem Fillwasser
zur Erfullung der Anforderungen nach VDI/SWKI/SIA und
der Geratehersteller. Inkl. Einwegpatrone mit einer
Kapazitat von 18m3, Wasser bei 1°fH. Inkl. LF-1
Hartemessgerat. Stk
Typ: Purotap Mini Nachfillstation

=N
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242.3

Total Armaturen

Fr.
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242.4  Leitungen

Fernleitung

Auslegung: offeriert:

Fabrikat: Brugg Rohrsystem AG ..................

Tel.: 056268 7878 .

Offerte Nr.: e e

Datum: e

CALPEX®-Fernwarmeleitung Heizung, geeignet bis max.
95°C (gleitend) und 6 bar, langswasserdicht, bestehend
aus: Mediumrohr aus vernetztem Polyethylen (PEXa) mit
Sauerstoff-Diffusionssperre (EVOH), Dadmmung aus
kontinuierlich hergestelltem FCKW-Freien, Pentan getrieb-
enem flexiblen Polyurethan-Hochdruckschaum mit A-Wert
<0.0216 W/mK, PE-Folie und einem sinusformig
gewellten, nahtlos aufextrudierten Polyethylen (LLD-PE)
Aussenmantel inklusive Werksprufung. Lieferung auf
Trommeln oder in Ringen.

Duorohrleitung CALPEX® -DUO
CALPEX 2 x 32/111 m

CALPEX® -Winkelsttick 90° (Pressverbindung)

Aus Messing bzw. Stahl zur Verbindung von zwei

CALPEX® Fernwarmeleitungen (ohne Dammaterial) pas-

send fur

Stick PEX 32 mm Stk

CALPEX® -L-Schale

Set bestehend aus:

Zwei ABS-Halbschalen aus sehr widerstandsfahigem
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), inkl. Reduktionsringe fur

die entsprechenden Aussenrohrdurchmesser,

Schnellkleber, Entliftungsstopfen (3 Stk.),

Schnellspannklammern (12 Stk.) und einer Packung
Polyurethanschaum, passend fiir:

Stick Aussenrohr @ 111-111 mm Stk

CALPEX® -Anschlussstiick (Schraubverbindung)

Zur Verbindung mit weiterflihrenden Leitungen

PEX-Anschlussstlick (Schraubverbindung)

Aus Messing mit Aussengewinde passend fir

PEX 32 mm Stk

CALPEX® -Dichtungsring

Bestehend aus einem speziell profiliertem Neopren-Ring

passend fir

Aussenrohr @ 111 mm Stk

Mauerdurchfiihrung-Dichtring fir Fernwarmeleitung in

Gebauden oder Schéachten, dicht gegen driickendes

Wasser < 0,5bar, Dichtungseinsatz Typ C40 (dichtend) fir
Kernbohrung oder Zementfutterrohre. Das Futterrohr ist

bauseits zu stellen und einzubauen.

Dichtungsring fur Aussenrohr @ 111 mm Stk
Kernbohrung @ 200 mm

30
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CALPEX® - Schrumpf-Endkappe fur Feuchtraume
Warmeschrumpfend, als Abschluss bei Hauseinfihrun-
gen, bestehend aus:

Molekularvernetzungen und modifizierten Polyolefin, be-
schichtet mit bis zu 125°C temperaturbestéandigem Dich-
tungskleber. inklusive Temperaturmessstreifen und
Schleifband

Schrumpf-Endkappe fir CALPEX® -DUO

CALPEX 2x 32/111

Trassenwarnband
Mit Aufdruck ,,Achtung Fernwarmeleitung*
Warnband

Mauerdurchfliihrung Fernleitung
Kernbohrung @ 200 mm

Gewinderohr

mittelschwere Reihe, geschweisst, schwarz, Werkstoff
33.2, Probedruck 50bar, nach VSM 11520 / DIN 2440,
Rostschutzanstrich 15 — 25 my

@ 3/4*

a1

Siederohr

geschweisst, schwarz, Werkstoff St 37.0, Probedruck
50bar, nach VSM 11500 / DIN 2458-1626,
Rostschutzanstrich 15 — 25 my

@ 42.4x2.6

Gasrohrbogen 3D 90°

schwarz, nahtlos aus Stahl St 37.0S, VSM 18375 / DIN
2605, Rostschutzanstrich 15 -25 my

@ 3/4*

a1

Siederohrbogen 3D 90°

schwarz, nahtlos aus Stahl St 37.0S, VSM 18375 / DIN
2605, Rostschutzanstrich 15 -25 my

@ 42.4x2.6

Reduktionsstiicke

konzentrische Ausfihrung aus nahtlosem Siederohr St
37.0, Rostschutzanstrich 15 — 25 my

42.4x33.7

T-Sticke

schwarz, Rostschutzanstrich 15 — 25 my
@ 3/4“ (26.9x2.65mm)

@ 1% (33.7x3.25)

Ent.-/ und Beluftungsflaschen
mit Entliftungsleitung 2" 1.5m Lufthahnen 3/8* (aus
Messing) und Schweissdeckel.

Stk

Stk

3 3

Stk
Stk

Stk

Stk

Stk
Stk

Stk

30

10
10

15

o1 o1
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242.4

Schraubrohrschelle
mit Schallisolation, verzinkt, Schallddmmeinlage aus
EPDM, Schallpegelverbesserung 18-dB (A),

Temepraturbestandigkeit -50°C / +110°C, Verschraubung

M8x30, zul. Belastung: 17-68mm = 4150-N, 76-114mm =
5000-N, 117-250 = 6650-N

@ 27-1/2¢

@ 34-1/2¢

@ 42-1/2¢

2-Loch-Grundplatte

schwere Ausfihrung, Grosse 120x40x4mm, mit
Anschlussgewinde

1/2¢

Gewinderohr
verzinkt, in LAngen von 2 Meter
1/2¢

Zuschlag fur

- Befestigungsschienen
- Verschnitt

- Schweissmaterial

- Dichtungsmaterial

- Schweissmuffen

- Schweissnippel

- Verschraubungen

- Verbrauchsmaterial

- Verteilerbau

.............. % Zuschlag

Rostschutzanstrich
samtlicher unbehandelter Eisenteile und Schweissstellen

Total Leitungen

Stk
Stk
Stk

Stk

%

Fr.

o1 o1 o1

15
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2425 Dammung
PIR-Hartschaumschalen
trocken am Rohr montiert, mit galv. Draht befestigt.
Umbhiillung aus Leichtmetallblech gesickt und geschraubt.
Lambda-Wert 0.025-0.03 W/m,K
Dammstarke
DN 10 20 mm
DN 15 20 mm
DN 20 30 mm
DN 25 40 mm
DN 32 40 mm
DN 40 40 mm
DN 50 50 mm
DN 65 60 mm
DN 80 60 mm
DN 100 60 mm
DN 125 80 mm
DN 150 80 mm
DN 200 80 mm
DN 20 m 10
DN 25 m 10
DN 32 m 15
Bogen Dammung bis 90°
DN 20 Stk 5
DN 25 Stk 5
DN 32 Stk 5
Reduktion Dammung
42.4x33.7 Stk 4
T-Stiicke Dammung
DN 20 Stk 2
DN 25 Stk 2
Isolationsbox zu Ventil Stk 3
STA, STAD, STAF und STADA
Vorgefertigte PU-Warmedammschalen
Dammung Kugelhahnen Stk 6
Armaturen Isolationsbox Stk 9
Einwandige, leicht de- und wiedermontierbare, 2- bis 4-
teilige Verschalung, mit anorganischen Faserstoffplatten
oder —matten ausgelegt und eingeklebt, Befestigung mit
Spannbandern und Ueberfallschléssern. Verschalung aus
Leichtmetallblech
Zuschlage % 5
fur Abflachungen, Auskerbungen, Aufhdngungen,
Abschlisse und Verschnitt
2425 Total DAmmung Fr.
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242.6

242.6

242

Transport und Montage

Transport

samtlicher Anlageteile und Werkzeuge franko Verwendungs-
stelle inkl. Ablad und Einbringung. Riicktransport der
Restmaterialien und Werkzeuge.

Montage

aller vorgenannten Anlageteile durch fachkundiges Personal.
Samtliche erforderlichen Dubelarbeiten. Kdrperschallfreie
Montage aller Anlageteile. Zulagen und Spesen inkl. allen
notwendigen Montage-Hilfsmittel.

Montagedauer fir 1 Montagegruppe ............ Tage.

Geruste

Die notwendigen Leitern und Rollgeriste fir die Montage
sind durch den Unternehmer zu stellen, und im Preis
einzurechnen. Ebenso die Benlitzung von Krananlagen.
Grossere Anlageteile sind den baulichen Gegebenheiten
entsprechend zerlegt anzuliefern und am Platz zusammen zu
bauen. Montagehéhe tUber Boden 2m.

Inbetriebsetzung, Einregulierung
Elektrisch und hydraulisch.

Druckprobe, Spulen und Fullen der Anlage
Die notwendigen Montage-Hilfsmittel etc. sind durch den
Unternehmer zu stellen und einzurechnen.

Betriebsinstruktion / Ubergabe

Einmalige mundliche Betriebsinstruktion an das Bedienungs-
personal. Ubergabe der betriebsbereiten Anlage an die
Bauherrschaft. Abgabe einer schriftlichen Bedienungsanleitung
mit CAD-Revisions-Planen und einer Zusammenstellung der
technischen Daten, 3-fach inkl. elektronischer Datentrager
(CD).

Ausfihrungs- und Bausitzungen
Teilnahme an allen Ausfiihrungs- und Bausitzungen
sind durch den Unternehmer einzurechnen.

Ausfihrungsplanung

Erstellen der Ausfiihrungsplanung durch den Unternehmer.
Der Unternehmer tragt alleine die Gesamtverantwortung
fur die Installation und Funktion der Anlage.
Konzeptanderungen gegentiber dem Ingenieurprojekt

sind Bewilligungspflichtig.

Nebenkosten wie Plankopien, Plottkosten, etc. sind
einzurechnen.

Sie werden nicht separat verglitet.

Total Transport und Montage Fr.

Total Warmeerzeugung Fr.
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243 Warmeverteilung
243.1  Apparate

Luftschleier

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: GTR-Luft GmbH ...
Tel.: 0417632072 e

Offerte Nr.: 0OT-110264-1/00 .o,
0OT-110264-2/00
Datum: 22.08..2011 e

Turluftschleier ARCUS-X 2800 W Stk
Selbsttragende Konstruktion, in Bogenform, lackiert in
RAL 7011.

Einbau vertikal rechts neben der Tur auf einer
Fundamentplatte als Bestandteil der unteren Gera-
teseitenwand.

Revisionsdeckel als Bestandteil der Gerateverkleidung
und aufklappbares Gitter bieten geniigend Raum fir eine
einfache Wartung des Gerates.

Luftfiltermatte EU3 leicht ausbau- und waschbar.
Medium- und Elektroanschliisse am Gerat von unten.
Radialventilatoren zweiseitig saugend, statisch und
dynamisch ausgewuchtet, Motor mit eingebautem
Thermokontakt.

Warmwasserwarmetauscher in Cu-Al-Ausfihrung.
Entluftungs- und Entleerungsstutzen.

Verstellbare Ausblaslamellen, Montagezubehér fur
Gerateverankerung im Lieferumfang enthalten.
Akustisch isolierte Ausblasdruckluftkammer flr optimale
Luftverteilung und maximale Schallddam-mung
Ausfiihrung: Design

Anbringungstyp: vertikal

Luftschleierlange: 2800 mm

Heizung: Warmwasser

Technische Daten MAX / MID / MIN
Luftleistung: 4525/ 3100 / 1550 m3/h
Maximalleistung: 18.7 / 15.0 / 9.7 kW
Heizmedium: 50/ 30 °C

Ansaugtemperatur Luft: 15 °C
Austrittstemperatur: 27.2 /29.2 / 33.4 °C
Druckverlust: 1.81/1.21/0.55 kPa
Durchflussmenge: 0.8 /0.64 / 0.41 m3/h
Anschlusse: unten (verdeckt)

Anschlisse: 25 DN

Ventilatoren Spannung: 230 V

Ventilatoren Leistungsaufnahme: 1.53 kW
Ventilatoren Strom: 6.8 A

Schutzart: IP20

Gerauschpegel in 3m Entfernung: 60 dB(A)
Gewicht: 230 kg

Oberflachenbehandlung RAL 7011 (Eisengrau)
Abmessungen Lange/Tiefe/Hohe: 2800 / 295 / 670 mm
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243.1

DITRONIC Stk
prozessorgesteuerte Bedieneinheit mit erweitertem
internen Speicher, grosse ubersichtliche graphische
Anzeige, Ventilator-Drehzahlregelung 0-1-2-3,
Leistungsregelung des Warmwassererhitzers,
Automatikbetrieb der Anlage tUber Turkontakt mdglich, 2-
Stufen-Frostschutz des Warmetauschers, Frostschutz im
Raum, Anschlussmdéglichkeit fir einen Turkontakt mit
zeitgeregeltem Nachlauf, externer Kontakt,
standardmassig eingebaute Anschlussmdglichkeit fir ein
Ubergeordnetes System, 3-Stufensteuerung des
Ventilators sowie der Heizung (BMS), Temperaturregelung
Uber Raum oder

Fortlufttemperatur, Stérungs- und Betriebsausgang aus
der Elektronik des Turluftschleiers, Raum- und
Fortluftgeber (im Lieferumfang) , Geber fir das Medium (
im

Lieferumfang), Anschlussmadglichkeit fur
Aussenbegrenzungsthermostat, Tastatursperre,
Verkettungsmaglichkeit der Geréte im Master/Slave-
System, integrierte Wochenzeitschaltuhr,

Aufheizmodus des Gerates wahlbar, Kabelanschluss mit
einem RJ-45-Stecker, Bedienung fur

reprasentative Raume, Wandmontage der Bedieneinheit,
Abmessungen Lange/Tiefe/Hohe: 150x33x80mm
Gewicht: 0,2kg

Schutzart: IP20

Total Apparate Fr.
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243.2 Armaturen

Kugelhahnen mit verlangerter Spindel

Grosse: 1 Stk
5/4* Stk

Strangregulierventil
Auslegung: offeriert:

Fabrikat: TA

Typ: STAD

Grosse: DN25 Stk
DN32 Stk

Kugel-Kesselhan

1/2°1Gx3/4“AG mit Kappe und Kette Stk

Thermometer

Temp.-Bereich: 0 - 60° C Stk

Durchmesser: 100 mm
Tauchhilsen Lange: 100 mm
inkl. Schweissmuffe und Tauchhtilse

243.2 Total Armaturen Fr.

= W
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243.3  Leitungen

Pex Kunststoffrohr

Wirsbo-eval-Pex Kunststoffrohr

Mit Sauerstoff-Diffusionssperre, max. Betriebstemperatur

90°C, max. Betriebsdruck PN6

Dim. 25 m

Wipex Kupplung Heizung PN6 Rohrverbinder aus
entzinkungsbestandigem Messing, Schrauben aus
séurebestandigem Edelstahl, O-Ring aus EPDM

(innenliegend), max. Betriebsdruck 6bar (Heizung), fur

Innen- und Ausseninstallation.

Wipex Eck-Kupplung Dim. 25 Stk

Wipex Kupplung Heizung PN6 Rohrverbinder aus
entzinkungsbestandigem Messing, Schrauben aus
saurebestandigem Edelstahl, O-Ring aus EPDM

(innenliegend), max. Betriebsdruck 6bar (Heizung), fur

Innen- und Ausseninstallation.

Wipex Kupplung mit Aussengewinde Dim. 25 Stk

Flexible Schlauche

BOA Schlauchbogen mit Innen-/Aussengewinde

Doppelwandiger Ganzmetallschlauch mit hohem

Sicherheitsgrad. Material: Metallschlauch aus rostfreiem

Stahl mit Stahldrahtgeflecht aus nichtrostendem Stahl. Fir
Betriebstemperaturen bis +300°C. PN25. Lange 650mm.

a1 Stk

Gewinderohr

mittelschwere Reihe, geschweisst, schwarz, Werkstoff

33.2, Probedruck 50bar, nach VSM 11520 / DIN 2440,
Rostschutzanstrich 15 — 25 my

a1 m

Siederohr

geschweisst, schwarz, Werkstoff St 37.0, Probedruck

50bar, nach VSM 11500 / DIN 2458-1626,

Rostschutzanstrich 15 — 25 my

@ 42.4x2.6 m

Gasrohrbogen 3D 90°

schwarz, nahtlos aus Stahl St 37.0S, VSM 18375 / DIN

2605, Rostschutzanstrich 15 -25 my

a1 Stk

Siederohrbogen 3D 90°

schwarz, nahtlos aus Stahl St 37.0S, VSM 18375 / DIN

2605, Rostschutzanstrich 15 -25 my

@ 42.4x2.6 Stk

Reduktionsstiicke

konzentrische Ausfiihrung aus nahtlosem Siederohr St

37.0, Rostschutzanstrich 15 — 25 my

42.4x33.7 Stk

T-Stiicke
schwarz, Rostschutzanstrich 15 — 25 my

40

12

12
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@ 1 (33.7x3.25)

Stk
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243.3

Ent.-/ und Beltftungsflaschen
mit Entliftungsleitung 2" 1.5m Lufthahnen 3/8* (aus
Messing) und Schweissdeckel.

Schraubrohrschelle

mit Schallisolation, verzinkt, Schallddmmeinlage aus
EPDM, Schallpegelverbesserung 18-dB (A),
Temepraturbestandigkeit -50°C / +110°C, Verschraubung
M8x30, zul. Belastung: 17-68mm = 4150-N, 76-114mm =
5000-N, 117-250 = 6650-N

@ 34-1/2*

@ 42-1/2*

2-Loch-Grundplatte

schwere Ausfihrung, Grosse 120x40x4mm, mit
Anschlussgewinde

1/2¢

Gewinderohr
verzinkt, in LAngen von 2 Meter
1/2¢

Zuschlag fur

- Befestigungsschienen
- Verschnitt

- Schweissmaterial

- Dichtungsmaterial

- Schweissmuffen

- Schweissnippel

- Verschraubungen

- Verbrauchsmaterial

- Verteilerbau

.............. % Zuschlag

Rostschutzanstrich
samtlicher unbehandelter Eisenteile und Schweissstellen

Total Leitungen

Stk

Stk
Stk

Stk

%

Fr.

10
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243.4 Dammung

PIR-Hartschaumschalen
trocken am Rohr montiert, mit galv. Draht befestigt.
Umbhiillung aus Leichtmetallblech gesickt und geschraubt.

Lambda-Wert 0.025-0.03 W/m,K

Dammstarke

DN 10 20 mm
DN 15 20 mm
DN 20 30 mm
DN 25 40 mm
DN 32 40 mm
DN 40 40 mm
DN 50 50 mm
DN 65 60 mm
DN 80 60 mm
DN 100 60 mm
DN 125 80 mm
DN 150 80 mm
DN 200 80 mm

DN 25 m
DN 32 m
Bogen Dammung bis 90°

DN 25 Stk
DN 32 Stk
Reduktion Dammung

42.4x33.7 Stk
T-Stiicke Dammung

DN 25 Stk
Isolationsbox zu Ventil Stk
STA, STAD, STAF und STADA

Vorgefertigte PU-Warmedammschalen

Dammung Kugelhahnen Stk
Armaturen Isolationsbox Stk

Einwandige, leicht de- und wiedermontierbare, 2- bis 4-
teilige Verschalung, mit anorganischen Faserstoffplatten
oder —matten ausgelegt und eingeklebt, Befestigung mit
Spannbandern und Ueberfallschléssern. Verschalung aus
Leichtmetallblech

12
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243.4

Dammung fur Wirsbo-eval-Pex

Armaflex Isolierschlauch 19mm Dammstérke
Hochflexibler, geschlossenzelliger Schaumstoff auf Basis
synthetischen Kautschuks (FCKW-frei). Hoher
Wasserdampf- Diffusionswiderstand und niedrige
Warmeleitfahigkeit. Anwendungsbereiche:
Dammung/Schutz von Rohrleitungen. Mediumtemperatur:
-50°C bis +105°C, Warmeleitfahigkeit 0.036 W/mK bei
0°C, Dampf- Diffusionswiderstandszahl: >7000,
Brandkennziffer 5 (200°C). 2 schwerbrennbar,
Schlallschutz: Kérperschallreduktion bis 30dB(A).

Dim. 35mm 40
Umhillt mit Klebeband

Zuschlage %
far Abflachungen, Auskerbungen, Aufhdngungen,
Abschlisse und Verschnitt

Total Dammung Fr.
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243.5

243.5

243

Transport und Montage

Transport

samtlicher Anlageteile und Werkzeuge franko Verwendungs-
stelle inkl. Ablad und Einbringung. Riicktransport der
Restmaterialien und Werkzeuge.

Montage

aller vorgenannten Anlageteile durch fachkundiges Personal.
Samtliche erforderlichen Dubelarbeiten. Kdrperschallfreie
Montage aller Anlageteile. Zulagen und Spesen inkl. allen
notwendigen Montage-Hilfsmittel.

Montagedauer fir 1 Montagegruppe ............ Tage.

Geruste

Die notwendigen Leitern und Rollgeriste fir die Montage
sind durch den Unternehmer zu stellen, und im Preis
einzurechnen. Ebenso die Beniitzung von Krananlagen.
Grossere Anlageteile sind den baulichen Gegebenheiten
entsprechend zerlegt anzuliefern und am Platz zusammen zu
bauen. Montagehéhe tber Boden Om.

Inbetriebsetzung, Einregulierung
Elektrisch und hydraulisch.

Druckprobe, Spulen und Fullen der Anlage
Die notwendigen Montage-Hilfsmittel etc. sind durch den
Unternehmer zu stellen und einzurechnen.

Betriebsinstruktion / Ubergabe

Einmalige mundliche Betriebsinstruktion an das Bedienungs-
personal. Ubergabe der betriebsbereiten Anlage an die
Bauherrschaft. Abgabe einer schriftlichen Bedienungsanleitung
mit CAD-Revisions-Planen und einer Zusammenstellung der
technischen Daten, 3-fach inkl. elektronischer Datentrager
(CD).

Ausfihrungs- und Bausitzungen
Teilnahme an allen Ausfiihrungs- und Bausitzungen
sind durch den Unternehmer einzurechnen.

Ausfihrungsplanung

Erstellen der Ausfiihrungsplanung durch den Unternehmer.
Der Unternehmer tragt alleine die Gesamtverantwortung
fur die Installation und Funktion der Anlage.
Konzeptanderungen gegentiber dem Ingenieurprojekt

sind Bewilligungspflichtig.

Nebenkosten wie Plankopien, Plottkosten, etc. sind
einzurechnen.

Sie werden nicht separat verglitet.

Total Transport und Montage Fr.

Total Warmeverteilung Fr.
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244

244.1

244.1

Eventualposition Luftungsanlage

Apparate

Lufterhitzer-Monoblock

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Airwatech AG ..l
Tel.: 0319919877 e
Offerte Nr.: 2011036
Datum: 22.08..2011 .

Lufterhitzer-Monoblock stehend bestehend aus: Filter,
Ventilator, Lufterhitzer und Austrittsteil.

Info: Anlage wird auf Sockel gestellt

Fabrikat: Airwatech

Typ: AT-FH 4000 stehend

Luftmenge: 4000 m3/h

Gehause: Kunststoff

Masse: B/ T/ H: 905/905 /1600 mm

Im Monoblock eingebaut:
1 Zellenfilter ausziehbar G4 4000 m3/h

1 Radialventilator mit Direktantrieb und FU
Luftmenge: 4000 m3/h
Totaldruck: 600 Pa
Spannung: 3 x 400 V
Leistung: 1,5 KW
Stromaufnahme: 2,8 A
Regelung: Ein / Aus
Luftmenge mit FU: einstellbar / od. 0 — 10 V
Schalldruckpegel: saugseitig 70 db(A), druckseitig 60
db(A)

1 Lamellenwarmetauscher: 20 KW
Luft Ein: 18°C /70 % r.F.
Aus 33,6°
Medium: Ein / Aus 45/ 35°C
Druckverlust Luft: 40 Pa
Druckverlust Wasser: 6,1 kPa

4 Austritts-Luftgitter B / H: 750 / 350 mm

1 Rickluftkanal transparent mit Rahmen auf Geréat
geschraubt
Masse B/ T/ H: 600/ 600 / 2500 mm

Allg. Ausfiihrungen

- Monoblock stehend aus Kunststoff geschweisst

- Zellenfilter mit Kunststoffrahmen, H6he 48 mm

- Radialventilator Direktantrieb

- Lufterhitzer, Rohre CU, Lamellen Alu, Rahmen V2A
- Austrittsluftgitter Alu od. verzinkt

Total Apparate

Stk

Fr.
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244.2

244.2

Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Durchgangsventil

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Siemens
Typ: VVG44.15-2.5MV
Stellantrieb

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Siemens
Typ: SQX35.00
Lauftzeit: 150s
Spannung: 230V

Beschriftung aller Regelkomponenten und Apparate
mit Bezeichnungsschilder aus Aluminium. Masse: 2x8cm
Inhalt: Position, Schema-Nr. und Bezeichnung

Total Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Stk

Stk

pl

Fr.
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244.3  Armaturen

Kugelhahnen mit verlangerter Spindel

Grosse: 1 Stk

Strangregulierventil

Auslegung: offeriert:

Fabrikat: TA

Typ: STAD

Grosse: DN25 Stk

Kugel-Kesselhan

1/2°1Gx3/4“AG mit Kappe und Kette Stk
244.3  Total Armaturen Fr.



3247704 Stiftung Botanischer Garten Klima Schauhaus
8627 Gruningen Eventualposition Liftungsanlage 52
244.4  Leitungen

Flexible Schlauche

BOA Schlauchbogen mit Innen-/Aussengewinde
Doppelwandiger Ganzmetallschlauch mit hohem
Sicherheitsgrad. Material: Metallschlauch aus rostfreiem
Stahl mit Stahldrahtgeflecht aus nichtrostendem Stahl. Fir
Betriebstemperaturen bis +300°C. PN25. Lange 650mm.
a1

Gewinderohr

mittelschwere Reihe, geschweisst, schwarz, Werkstoff
33.2, Probedruck 50bar, nach VSM 11520 / DIN 2440,
Rostschutzanstrich 15 — 25 my

1"

Gasrohrbogen 3D 90°

schwarz, nahtlos aus Stahl St 37.0S, VSM 18375 / DIN
2605, Rostschutzanstrich 15 -25 my

a1

T-Stiicke
schwarz, Rostschutzanstrich 15 — 25 my
@ 1" (33.7x3.25)

Ent.-/ und Beluftungsflaschen
mit Entluftungsleitung %2 1.5m Lufthahnen 3/8" (aus
Messing) und Schweissdeckel.

Schraubrohrschelle

mit Schallisolation, verzinkt, Schallddmmeinlage aus
EPDM, Schallpegelverbesserung 18-dB (A),
Temepraturbestandigkeit -50°C / +110°C, Verschraubung
M8x30, zul. Belastung: 17-68mm = 4150-N, 76-114mm =
5000-N, 117-250 = 6650-N

@ 34-1/2°

2-Loch-Grundplatte

schwere Ausfiihrung, Grésse 120x40x4mm, mit
Anschlussgewinde

1/2¢

Gewinderohr
verzinkt, in Langen von 2 Meter
1/2¢

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk
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244 .4

Zuschlag fur

- Befestigungsschienen
- Verschnitt

- Schweissmaterial

- Dichtungsmaterial

- Schweissmuffen

- Schweissnippel

- Verschraubungen

- Verbrauchsmaterial

- Verteilerbau

.............. % Zuschlag

Rostschutzanstrich
samtlicher unbehandelter Eisenteile und Schweissstellen

Total Leitungen

%

Fr.
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244.5

244.5

Dammung

PIR-Hartschaumschalen
trocken am Rohr montiert, mit galv. Draht befestigt.
Umbhiillung aus Leichtmetallblech gesickt und geschraubt.

Lambda-Wert 0.025-0.03 W/m,K

Dammstarke

DN 10 20 mm
DN 15 20 mm
DN 20 30 mm
DN 25 40 mm
DN 32 40 mm
DN 40 40 mm
DN 50 50 mm
DN 65 60 mm
DN 80 60 mm
DN 100 60 mm
DN 125 80 mm
DN 150 80 mm
DN 200 80 mm

DN 25
DN 32

Bogen Dammung bis 90°
DN 25
DN 32

Reduktion Dammung
42.4x33.7

T-Stiicke Dammung
DN 25

Isolationsbox zu Ventil
STA, STAD, STAF und STADA
Vorgefertigte PU-Warmedammschalen

Dammung Kugelhahnen

Armaturen Isolationsbox

Einwandige, leicht de- und wiedermontierbare, 2- bis 4-
teilige Verschalung, mit anorganischen Faserstoffplatten
oder —matten ausgelegt und eingeklebt, Befestigung mit
Spannbandern und Ueberfallschléssern. Verschalung aus
Leichtmetallblech

Zuschlage

fur Abflachungen, Auskerbungen, Aufhangungen,
Abschlisse und Verschnitt

Total Dammung

3 3

Stk
Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

%

Fr.

12
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244.6

244.6

244

Transport und Montage

Transport

samtlicher Anlageteile und Werkzeuge franko Verwendungs-
stelle inkl. Ablad und Einbringung. Riicktransport der
Restmaterialien und Werkzeuge.

Montage

aller vorgenannten Anlageteile durch fachkundiges Personal.
Samtliche erforderlichen Dubelarbeiten. Kdrperschallfreie
Montage aller Anlageteile. Zulagen und Spesen inkl. allen
notwendigen Montage-Hilfsmittel.

Montagedauer fir 1 Montagegruppe ............ Tage.

Geruste

Die notwendigen Leitern und Rollgeriste fir die Montage
sind durch den Unternehmer zu stellen, und im Preis
einzurechnen. Ebenso die Benlitzung von Krananlagen.
Grossere Anlageteile sind den baulichen Gegebenheiten
entsprechend zerlegt anzuliefern und am Platz zusammen zu
bauen. Montagehéhe tber Boden Om.

Inbetriebsetzung, Einregulierung
Elektrisch und hydraulisch.

Druckprobe, Spulen und Fullen der Anlage
Die notwendigen Montage-Hilfsmittel etc. sind durch den
Unternehmer zu stellen und einzurechnen.

Betriebsinstruktion / Ubergabe

Einmalige mundliche Betriebsinstruktion an das Bedienungs-
personal. Ubergabe der betriebsbereiten Anlage an die
Bauherrschaft. Abgabe einer schriftlichen Bedienungsanleitung
mit CAD-Revisions-Planen und einer Zusammenstellung der
technischen Daten, 3-fach inkl. elektronischer Datentrager
(CD).

Ausfihrungs- und Bausitzungen
Teilnahme an allen Ausfiihrungs- und Bausitzungen
sind durch den Unternehmer einzurechnen.

Ausfihrungsplanung

Erstellen der Ausfiihrungsplanung durch den Unternehmer.
Der Unternehmer tragt alleine die Gesamtverantwortung
fur die Installation und Funktion der Anlage.
Konzeptanderungen gegentiber dem Ingenieurprojekt

sind Bewilligungspflichtig.

Nebenkosten wie Plankopien, Plottkosten, etc. sind
einzurechnen.

Sie werden nicht separat verglitet.

Total Transport und Montage

Total Eventualposition Luftungsanlage

Fr.

Fr.
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25

254.1

254.1

Sanitaranlagen

Schmutzabwasser

Leitungen aus Kunststoff mit Steck- oder thermischer
Schweissverbindung
Ohne andere Angaben ist der Werkstoff: PE

Rohre
@ 63mm m 10

Bogen Grad 46 bis 90
@ 63mm Stk 5

Reduktion Exzentrisch kurz
@ 63mm Stk 1

Trichter
oval mit Ventilsieb
@ 48mm Stk 1

Steckmuffe mit Dichtung
@ 63mm Stk 1

Elektromuffen
@ 63mm Stk 5

Mauerdurchfiihrung PE-Leitung
Kernbohrung @ 100 mm Stk 1

Befestigungs- und Aufhéangematerial
schalldammend und schwingungsfrei, in verzinkter
Ausfihrung. Einschliesslich Rohrflihrungen mit
Gleitbeschichtung, Fixpunktkonstruktionen,
Montageschienen, Gleitelemente und Konsolen.

.............. % Zuschlag

Total Schmutzabwasser Fr.
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259.1

259.1.1

Bewdasserung

Versorgungsapparate

Regenwasser-Erdtank Carat Stk

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Graf Otto GmbH ...
Typ: Erdtank Carat .

Regenwasser-Erdtank Carat LKW 12-befahrbar, aus dem
Qualitatswerkstoff Duralen® zu 100% recycelbar mit 8
Anschlussmoglichkeiten DN 100/150, davon 5 vorbereitet
mit Lippendichtung DN 100. Grosser Einstiegsdom (360°
drehbar) nach DIN 1989. Einstiegstffnung @ 800/600 mm,
H = 610 mm. 25 Jahre Hersteller-Garantie. Behélter auf
Standsicherheit und Wasserdichtheit nach DIN EN 12566-
3 gepruft.

Tankvolumen: 8500 Liter.
Lange/Breite/Hohe: 3500/2040/2695mm
Innen-@ Tankdom: 650mm

Gewicht: 380 kg

Max. Achslast: 8t

Erduberdeckung: 800-1200mm

max. Erduberdeckung: 1500mm
Grundwasserstabil bis Tankmitte bei 800 mm
Erduberdeckung

Teleskop-Domschacht BEGU PKW- und LKW- Stk
befahrbar

far handelsubliche Betonringe/ BEGU-Abdeckungen.
Ermdglicht das stufenlose Anpassen an gegebene
Geléandesituationen von 750-1050 mm. Aufbaubar mit
Handelsublichen Betonringen und BEGU-Abdeckung
(bauseits zu stellen).

Abgedichtet bis Erdoberkante Teleskop durch EPDM-
Profildichtung. Teleskop bis 5° neigbar. Fir asphaltierte
Geléndeoberflachen. PKW—-befahrbar Klasse B125.
Lange: 460 mm,

@ Innen: 600 mm

@ Aussen: 855 mm

Fabrikat: GRAF Teleskop-Domschacht BEGU, LKW-
befahrbar
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Grundfos MQ3-45 A-O-A-BVBP Stk

Wasserversorgungssystem

Die MQ ist eine komplette, Alles-In-Einem-Einheit:
Bestehend aus Pumpe, Motor, Membranbehélter,
Druck- und Durchflusssensor, Pumpen-Regelung
und Rickschlagventil.

Einfache Bedienung:

Die Pumpe besitzt ein anwenderfreundliches
Bedienfeld inkl. EIN/AUS-Taste und

Leuchten zur Anzeige des Betriebszustandes der
Pumpe.

Selbstansaugende Pumpe:

Die selbstansaugende Pumpe ist in der Lage,
Wasser von unterhalb des Pumpen-Niveaus

zu heben. Wenn sie mit Wasser gefillt ist, fordert
sie Wasser aus einer Tiefe von bis zu 7m.

Eingebaute Schutzfunktionen:

Im Fall des Trockenlaufs oder der
Temperaturiiberlastung schaltet die Pumpe
automatisch ab, um einen Ausfall des Motors
Zu vermeiden.

Automatischer Wideranlauf:

Die Pumpe besitzt eine automatische
Wideranlauf-Funktion. Im Fall des Trockenlaufs
oder &hnlichen Alarmen wird die Pumpe
abgeschaltet. Die Pumpe besitzt eine automatische
Wideranlauf-Funktion, die alle 30 min (Uber einen
Zeitraum von 24h) versucht die Anlage zu starten.
Die Wideranlauf-Funktion ist abschaltbar.

Start der Pumpe bei getffnetem Verbraucher oder
bei Systemdruck kleiner 2 bar.

Druckstossfreier, stromungsabhangiger Stopp der
Pumpe bei geschlossenem Verbraucher.

Niedriges Gerauschniveau:

Aufgrund der hydraulischen Konstruktion und der internen
Kihlung ist die Pumpe aussergewoéhnlich

leise, wodurch sie ohne weiteres inner- und

ausserhalb von Gebauden aufgestellt werden kann.

Druckbehélter:

Der einbebaute Druckbehalter reduziert die Anzahl
von Starts und Stopps im Fall von Leckagen im
Rohrsystem und mindert den Verschleiss der Pumpe.

Wartung:
Die Pumpe ist wartungsfrei.

Fordermedium:
Medientemperaturbereich: 0 .. 35 °C
Medientemperatur: 20 °C

Dichte: 998.2 kg/m?3

Technische Daten:
Tatsachlicher Forderstrom der Pumpe: 1.01 m3/h
Tatsachliche Férderhéhe der Pumpe: 38.4 m
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Wellenabdichtung: BVBP
Max. Betriebsdruck: 7.5 bar
Prifkennzeichen auf dem Typenschild: CE

Werkstoffe:
Pumpengehause: POM + 25% Glassfiber
Laufrad: PPO + 20% Glasfiber-PTFE

Installation:

Bereich der Umgebungstemperatur: 0 .. 45 °C
Max. Betriebsdruck: 7.5 bar

Nennweite: G 1

Elektrische Daten:
Leistungsaufnahme P1: 1000 W
Netzfrequenz: 50 Hz
Nenn-Spannung: 1 x 220-240 V
Nennstrom: 4.5 A

Schutzart (IEC 34-5): 54
Isolationsklasse (IEC 85): B
Kabellange: 2 m

Art des Kabelsteckers: CH

Sonstiges:

Nettogewicht: 13 kg
Bruttogewicht: 15.5 kg
Versandvolumen: 0.055 m3

259.1.1 Total Versorgungsapparate

Fr.
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259.1.2 Armaturen

Siebfilter aus Kunststoff

Polyamid glasfaserverstéarkter Siebfilter. Filtersieb aus
Edelstahl. Zum manuellen Spilen des Filtersiebes muss
der Filter aufgeschraubt werden. Gewindeanschluss fur
Entleerventil zur Spuhlung. Betriebsdruck max. 10bar.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Amiad ...
Typ: 2T
g2°T Stk

Durchfluss max. 25 m3/h
Sieb-Maschenweite 100 Mikron

Geradsitzventil

Aus Rotguss, Ventilsitz aus Chromnickelstahl, Dichtungen
aus EPDM, Handrad mit Easy-Top-Oberteil. Fir Wasser
bis 90°C. PN16

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...
Typ: 82004

Optipress Systemarmatur
28x28 Stk

Geradsitzventil, mit Entleerventil

Aus Rotguss, Ventilsitz aus Chromnickelstahl, Dichtungen
aus EPDM, Handrad mit Easy-Top-Oberteil. Fir Wasser
bis 90°C. PN16

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...
Typ: 82006

Optipress Systemarmatur
22x22 Stk

Entleerventil

Aus Rotguss, Ventilsitz aus Chromnickelstahl, Dichtungen
aus EPDM, Handrad mit Easy-Top-Oberteil. Fir Wasser
bis 90°C. PN16

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...
Typ: 22080 e
1/2¢ Stk

Durchgangs Kugelhahn
Flugelgriff, PN16
1/2* Stk
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Garten Auslaufventil

Ventilgehduse aus Messing, Ventilsitz aus
Chromnickelstahl, Dichtungen aus EPDM, mit Metall-
Handrad, mit Easy-Top-Oberteil aus Messing, ohne
Schlauchverschraubung, PN16

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...
Typ: 41031
1/2“ x 3/4*
GK Schnellkupplung Innengewinde
Aus Messing
3/4¢

Membran-Sicherheitsventil

Aus Pressmessing, Ventilsitz aus Chromnickelstahl.
Dichtungen aus EPDM. 6bar fest eingestellt fur
Wassererwarmer bis 90°C

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...,
Typ: 13001
1/2¢
Manometer

Mit Radialanschluss
G1/4“ 0-10bar

Euroblock Rickschlagventil

Gehause und Kegelflihrung aus Messing, mit vollem
Durchgang, Ventilkegel aus Polyetherimid, max.
Betriebstemperatur: -20 bis +110°C, in jeder Lage
montierbar.

o

Edelstahlverteiler

ohne Ventile fir Tropfrohranbindung, Verteiler mit einem
Balken, 1x Endstopfen 3/4“ montiert, Abgangsseite 1/2"
IG, Anschlussseite 1 IG flachdichtend mit
Uberwurfmutter. Wandhalter mit Schalldammeinlage,
komplett mit Schrauben und Dubel.

Fur Einbau in bauseitigen Schacht.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Strawa e-class .......cccc......
Typ: 52VA

Material: Edelstahl
Grosse: 8 Ringe

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk
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Magnetventil

Kunststoff-Ausfiihrung aus Polyamid, schwarz,
glasfiberverstarkt, Schrauben und interne Metallteile aus
rostfreiem Stahl.

Stromlos geschlossen, mit Durchflussmengenregulierung.
Handbedienung ohne Uberlauf. Betriebsdruck 0.5 bis 10
bar. Magnetspule RPE mit Bajonettfassung.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: RPE
Typ: PLF

Durchfluss: 0.1-4.0
Spannung: 24V /50 Hz
Grosse: 121G Stk

Schwimmerschalter
Die Schwimmerschalter dienen zur
Grenzstanderfassung von Flissigkeiten.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Besta AG ..o
Typ: KARI

Schaltelement Mikroschalter

Schaltspannung 6 ... 250 V AC

Max. Schaltstrom 3 A AC3/6 A AC1

Max. zulassiger Druckbereich 2 bar

Max. zulassige Medientemperatur 55°C

Einstellbereich der

Schalthysterese Standard: 250 ... 1200 mm
Schwimmerkabel Lange: 5 m, andere Langen auf Anfrage
Isolation: PVC

Gewicht je nach Typ 550 ... 2000 g

Werkstoff Schwimmergehause PP (Polypropylen) Stk

259.1.2 Total Armaturen Fr.
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259.1.3 Leitungen

Der Einbau von Buntmetall ist nicht gestattet.
Ausfuhrung der Materialien in Chromstahl, Rotguss oder
Kunststoff.

Tropfbewédsserung

Montage der Tropfrohre erfolgt bauseits.
Total Bewasserungsflache Tropfrohre 80 m2

Tropfrohre

Ausfihrung druckkompensierend mit
Wurzeleinwuchssperre,

Selbstreinigendes Tropfrohr, UV-besténdig, 4 bar
druckgepruft, zur oberirdischen und unterirdischen
Verlegung, mit Vakuumschutzmechanismus (AS) Tropfer
schliesst bei Bewasserungsende und verhindert eindringen
von Erdpartikeln.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: UniRam ...
Typ: 20012 AS e

Durchfluss pro Tropfer: 1.0 I/h

Tropfabstand: 0.2m

Verlegeabstand: 0.2m

Rolle & 300m

@ 17.5x19.9 mm m

PE-Rohre LDPE

Rohr aus Polyethilene LDPE, sehr weich, als
Transportschlauch fir Bewasserungssysteme. Schwarz,
PN 4, Rolle 4 100 m.

@ 17x20 mm

@ 27x32 mm

33

Hand-Ventil

Fur zusatzliche Unterteilung von Tropfschlauchen und

Mikrospriher. 1/4-Drehung.

Typ: AC/45565

@ 20x20 mm Stk

Druckregulierer "In-Line"

Fur den Schutz der Mikro-Bewasserungssysteme.

Typ: OR/61260

3/4" 1G-AG, eingestellt auf 1,75bar Stk

Steckverbindung
In Kunststoff (Acetal), PN 4
20x20 mm Stk

Schraubverbindung

In Kunststoff (Acetal), PN 4

20 mm x 1/2“ AG Stk
20mm x 3/4“ AG Stk

Winkelverbindung 90°

300

100
100

20

50

25
16
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In Kunststoff (Acetal), PN 4
20x20 mm

T-Stiick

In Kunststoff (Acetal), PN 4
20x20x20 mm

Verschlussstopfen
In Kunststoff (Acetal), PN 4
20 mm

Endkappen Klemmverbinder UNIDELTA
PN 16
@ 32 mm

T-Stlick 90° reduziert Klemmverbinder UNIDELTA
PN 16
@ 32x20x 32

Anschlussverschraubung IG Klemmverbinder
UNIDELTA

PN 16

@32x1/2°1G

Sprihbewasserung

Montage der Spriuhdisen erfolgt bauseits.
Total Bewasserungsflache Sprihdisen 60 m2

Mini-Sprihdise

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Antelco
Typ: Spectrum .
AC/32015

Gewinde-Anschluss 5mm
Vollkreisregner, @ 0-4 m regulierbar
0-90 I/h, Betriebsdruck 1-2 bar

Steckspiesse, Hohe 420mm
fur Dusen mit Anschluss-
gewinde 5mm

Typ: Asta Stake AC/40895

Verlangerung, starr, 4x7mm
Aus starrem PE

Typ: Rigid Risers AC/ 43155
Lange=20cm, Anschluss 4mm

Verlangerung, starr, 4x7mm
Aus starrem PE

Typ: Rigid Risers AC/ 43165
Lange=30cm, Anschluss 4mm

Steck-Doppelnippel
In Kunststoff

Typ: AC/ 40195
4,5x4,5mm

PVC Mikro Schlauch

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

50

25

25

10

25

100

50

50

50

100
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extra weich, aus Kunststoff fur Einzeltropfer
Typ: DVIMTPVCN46
@6 x 4mm m 100

Raster-Klemmschellen

In Kunststoff

Typ: OR/ 61254

fur Mikro-Schlauch 4x6mm Stk 100

Kombi-Lochahle
Typ: AC/ 42315 Stk 1

Schneidegerét Cutter
Typ: OR/61282 Stk 1

Saugleitung Pumpe

PE-Druck Rohre HDPE

Glattendig, mit blauen Markierungsstreifen, in Stangen a

10m PE 100, S5 PN 16

@ 50 m 10

Winkel 90° HDPE Elektroschweissfitting
@ 50 Stk 4

Muffe HDPE Elektroschweissfitting
@ 50 Stk 4

Ubergangsmuffe HDPE Stumpfschweissfitting
@32-1"AG Stk
@ 63-2"AG Stk 1

=

Reduktion HDPE Stumpfschweissfitting
@ 63 -50 Stk
@50 - 32 Stk 1

=

Druckleitung Pumpe

Optipress-Presssystem

Optipress-Systemrohr aus Edelstahl 1.4521 ist SVGW
gepruft und zugelassen. Das Systemrohr ist
verbindungssicher, korrosionsbestandig und langlebig. Die
Formstlicke werden in Rotguss ausgefihrt.

Auslegung: offeriert:
Fabrikat: Nussbaum ...
Typ: Optipress ~ .oeivvviiinnnnn.

Edelstahlrohr, 1.4521
D22x1.2
D28x1.2

33

Bogen 90°, Rotguss
@ 22 Stk
& 28 Stk

[SalF >

T-Stiick reduziert, Rotguss
@28-1/2°1G-28 Stk 3
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T-Stick
@ 28-22-28

Muffen, Rotguss
& 28

Ubergang mit AG, Rotguss
@ 22-1/2° AG

228 -1“AG

@ 28 — 5/4“ AG

Verschraubung mit AG, Rotguss
@ 28-1"AG

Anschlusswinkel, Rotguss
Mit abgesetztem Wandflansch
@22-1/2*1G

Rotgussfittinge

Muffen
1/4“

Muffen reduziert
2“ — 5/4"

Doppelnippel
1/2* AG

Verschraubung
1“1G - 1 AG

Sanipex

Sanipex Wirsbo-PEX-Rohr

weiss, aus vernetztem Polyethylen (PE-Xa), in schwarzem
PE-Schutzrohr

@ 20

Sanipex Ubergang im 1G
Aus Rotguss und Bordel-Verschraubung
@ 20-1/2* 1G

Stk

Stk

Stk
Stk
Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

Stk

N~ B

16

20
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Bezeichnungsschilder
Graviert, zweizeilig, inkl. Schilderhalter Stk

Rohrformstiicke, Fittinge
Dichtungs- und Verschraubungsmaterial Isolierung der
Wanddurchfuhrungen mit Isolierschalen.

.............. % Zuschlag

Befestigungs- und Aufhédngematerial
schallddmmend und schwingungsfrei, in verzinkter
Ausfuhrung. Einschliesslich Rohrfihrungen mit
Gleitbeschichtung, Fixpunktkonstruktionen,
Montageschienen, Gleitelemente und Konsolen.

.............. % Zuschlag

259.1.3 Total Leitungen Fr.
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259.1.4

259.1.4

25

Transport und Montage

Transport

samtlicher Anlageteile und Werkzeuge franko Verwendungs-
stelle inkl. Ablad und Einbringung. Riicktransport der
Restmaterialien und Werkzeuge.

Montage

aller vorgenannten Anlageteile durch fachkundiges Personal.
Samtliche erforderlichen Dubelarbeiten. Kdrperschallfreie
Montage aller Anlageteile. Zulagen und Spesen inkl. allen
notwendigen Montage-Hilfsmittel.

Montagedauer fir 1 Montagegruppe ............ Tage.

Geruste

Die notwendigen Leitern und Rollgeriste fir die Montage
sind durch den Unternehmer zu stellen, und im Preis
einzurechnen. Ebenso die Benlitzung von Krananlagen.
Grossere Anlageteile sind den baulichen Gegebenheiten
entsprechend zerlegt anzuliefern und am Platz zusammen zu
bauen. Montagehéhe tber Boden Om.

Inbetriebsetzung, Einregulierung
Elektrisch und hydraulisch.

Druckprobe, Spulen und Fullen der Anlage
Die notwendigen Montage-Hilfsmittel etc. sind durch den
Unternehmer zu stellen und einzurechnen.

Betriebsinstruktion / Ubergabe

Einmalige mundliche Betriebsinstruktion an das Bedienungs-
personal. Ubergabe der betriebsbereiten Anlage an die
Bauherrschaft. Abgabe einer schriftlichen Bedienungsanleitung
mit CAD-Revisions-Planen und einer Zusammenstellung der
technischen Daten, 3-fach inkl. elektronischer Datentrager
(CD).

Ausfihrungs- und Bausitzungen
Teilnahme an allen Ausfiihrungs- und Bausitzungen
sind durch den Unternehmer einzurechnen.

Ausfihrungsplanung

Erstellen der Ausfiihrungsplanung durch den Unternehmer.
Der Unternehmer tragt alleine die Gesamtverantwortung
fur die Installation und Funktion der Anlage.
Konzeptanderungen gegentiber dem Ingenieurprojekt

sind Bewilligungspflichtig.

Nebenkosten wie Plankopien, Plottkosten, etc. sind
einzurechnen.

Sie werden nicht separat verglitet.

Total Transport und Montage Fr.

Total Sanitaranlagen Fr.
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8627 Gruningen Kostenzusammenstellung

8. KOSTENZUSAMMENSTELLUNG
24 Heizung Klima Bewd&sserung
1 Vorbereitungsarbeiten

113.1 Demontage Fr.
1 Total Vorbereitungsarbeiten Fr.
23 Elektroanlagen

231.1 Unterverteilung Fr.

237.1 Geb&udeautomation/MSRL Fr.
23 Total Elektroanlagen Fr.
242 Warmeerzeugung

242.1 Apparate Fr.

242.2 Regel- und Sicherheitseinrichtungen Fr.

242.3 Armaturen Fr.

242.4 Leitungen Fr.

242.5 Dammung Fr.

242.6 Transport und Montage Fr.
242 Total Warmeerzeugung Fr.
243 Warmeverteilung

243.1 Apparate Fr.

243.2 Armaturen Fr.

243.3 Leitungen Fr.

243.4 Dammung Fr.

243.5 Transport und Montage Fr.
243 Total Warmeverteilung Fr.
244 Eventualposition Luftungsanlage

244.1 Apparate Fr.

244.2 Regel- und Sicherheitseinrichtungen Fr.

244.3 Armaturen Fr.

244.4 Leitungen Fr.

244.5 Dammung Fr.

244.6 Transport und Montage Fr.
244 Total Eventualposition Liftungsanlage Fr.
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25 Sanitaranlagen
254.1 Schmutzabwasser Fr.
259.1 Bewasserung
259.1.1 Versorgungsapparate Fr.
259.1.2 Armaturen Fr.
259.1.3 Leitungen Fr.
259.1.4 Transport und Montage Fr.
25 Total Sanitaranlagen Fr.
24 Total Brutto Heizung Klima Bewésserung exkl. MWST Fr.

(auf Titelseite Ubertragen)



